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PROJE ÖZETİ VE GENEL DEĞERLENDİRME RAPORU

	

         Efes Örenyeri (Üst kapı) Müzesi’nde Green Şirketler Gurubu bünyesinde bulunan ölçüm cihazları ve 
profesyonel mühendis ekibi tarafından yapılan ölçümler neticisinde bu proje hazırlanmıştır. Proje kapsa-
mında, topraklama ölçümleri, elektrik panolarının yönetmeliklere uygunlukları kontrol edilerek, gerekli 
mühendislik hesaplamaları ile raporlar hazırlanarak projeler oluşturulmuştur.
	
           Yapılan topraklama ölçümleri neticesinde topraklama değerlerinin ilgili yönetmeliklerini uygun ol-
madığı tespit edilmiştir. Bu sebeple; mevcut lokasyona 4 adet 1,5 mt som bakır topraklama çubuğu çakıla-
rak topraklama yayılma direnci düşürülecektir. Yine bu topraklama çubukları eş potansiyel bara sayesinde 
paratoner sisteminden gelen olası bir yıldırım darbesinide emerek toprağa iletecek, böylelikle başta insan 
olmak üzere canlı varlıklar koruma altına alınmış olacaktır. Kurulacak olan paratoner aktif paratoner olup, 
yönetmeliklere uygun olarak dizayn ve monte edilecektir.

             Yine Elektrik İç Tesisat yönetmelikleri kapsamında yapılan ölçüm ve incelemeler doğrultusunda, 
elektrik panosunun ve içerisindeki şalt malzemelerin çok eski olduğu ve pano içerisinde artık akım sigor-
tasının bulunmadığı, bununda insan ve diğer canlıların sağlığını ciddi tehliye atacağı değerlendirilmiştir. 
Bu sebeple, bahsi geçen kuvvet panosu, yeni güç dağılımına göre hesaplanmış ve içerisinde teknik şart-
namelere ve yönetmeliklere uygun şalt malzemelerinin bulunduğu pano ile değiltirilecektir. Yeni yapılan 
panoda 300 mA kaçak akım rölesi ile 30 mA kaçak akım röleleri konumlandırılacaktır

               Yeni yapılacak panonun içerisinde kademeli olmak kaydı ile 3 adet parafudr monte edildi.  Bu 
sebeple, aktif paratonere isabet eden yıldırım darbesinin akımının topraklama çubukları üzerinden tekrar  
tesise gelmesi engellenmiş olacaktır. 
       
              Panoya gelen kablonun yıpranmış olması sebebiyle ana besleme hattı 4X6 mm2  kablo 
ile yenilendi. Sicpa’dan gelen bilgiler ve talimatlar doğrultusunda sistemde 1 adet 10 KVA UPS  konum-
landırılmıştır. 



5

AÇ
IKL

AM
A

ME
VC

UT
YE

Nİ

1
En

erj
i K

ab
lo 

De
ğiş

im
i

DE
ĞİŞ

EC
EK

4X
6 m

m2
DE

ĞİŞ
TİR

İLD
İ

2
To

pra
kla

ma
 De

ğiş
im

i
EK

LEN
Dİ

YE
TE

RS
İZ

YE
Nİ 

SİS
TE

M
EK

LEN
Dİ

3
Yıl

dır
ım

 Ko
rum

a
EK

LEN
Dİ

ME
VC

UT
 DE

ĞİL
YE

Nİ 
SİS

TE
M

EK
LEN

Dİ

4
Pa

no
 Ye

nil
em

e
YE

NİL
EN

EC
EK

YE
TE

RS
İZ

YE
Nİ 

PA
NO

YE
NİL

EN
Dİ

5
Ka

çak
 Ak

ım
 Rö

les
i 3

0 m
A

EK
LEN

EC
EK

ME
VC

UT
 DE

ĞİL
3

EK
LEN

Dİ

6
Ka

çak
 Ak

ım
 Rö

les
i 3

00
 m

A
EK

LEN
EC

EK
ME

VC
UT

 DE
ĞİL

1
EK

LEN
Dİ

7
Giş

e v
e T

urn
ike

 Ka
blo

lam
a

YE
NİL

EN
EC

EK
ES

Kİ
3X

1.5
YE

NİL
EN

Dİ

8
Jen

era
tör

 ve
 Up

s K
ab

lol
am

a

9
Pro

je 
Ha

zır

10
Pro

je 
On

ay
lan

dı

PR
OJ

E K
EŞ

İF 
VE

 SO
NU

Ç Ö
ZE

Tİ 



6

AG TOPRAKLAMA GEÇİŞ DİRENCİ / ÇEVRİM EMPEDANSI ÖLÇÜM RAPORU

A- GENEL BİLGİLER

ÖLÇÜMÜ TALEP EDEN Sicpa Turkey Ürün Güvenliği Sanayi ve Ticaret A.Ş. 

İLGİLİ KİŞİ

ÖLÇÜM YAPILAN YERİN ADRESİ EFES ÖRENYERİ MÜZESİ (ÜST KAPI) SELÇUK/İZMİR

ÖLÇÜM TARİHİ 08.02.2019

HAVA DURUMU Açık √        Kapalı □    Yağışlı □
TOPRAK DURUMU Islak □     Nemli □	  Kuru □ √
ENERJİ SAĞLAYAN KURULUŞUN 
ADI

GEDİZ

ŞEBEKE TİPİ TT √  TN □ 

KONTROL NEDENİ Periyodik □        Tekrar □     Yeni tesis □     Tadilat √  

B- TESİS BİLGİLERİ

TESİSE AİT PROJE VAR MI? Var □ 	 Yok √  

ANA EŞPOTANSİYEL BARA Var □  	Yok √  

TOPRAKLAMA İLETKEN KESİTLERİ 
UYGUN MU? Uygun □  Uygun Değil √

TOPRAKLAYICI TESİS ŞEKLİ Ring □     Temel □    Yüzeysel □   Derin □   Belirsiz √
TESİSİN KULLANIM AMACI Müze

C- ÖLÇÜM BİLGİLERİ

ÖLÇÜM CİHAZI

MARKA-MODEL CHAUVIN ARNOUX - C.A 6116N

SERİ NO IEC 61010-  1   IEC 61557

HATA SINIFI

ÖLÇÜM YÖNTEMİ Çevrim Empedansı Ölçüm Yöntemi

              

ÖLÇÜM CİHAZININ KALİBRASYON BİLGİLERİ

KALİBRASYON YAPAN KURUM TÜRKAK

KALİBRASYON ONAY TARİH VE SAYISI 01/2019

GEÇERLİLİK SÜRESİ 1 YIL
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D- ÖLÇÜM SONUÇLARI 

ÖLÇÜM VE KARŞILAŞTIRMA TABLOSU

TN SİSTEMLER İÇİN SİGORTA KORUMA

SIRA 
NO ÖLÇÜLEN NOKTA

İLETKEN 
KESİTİ Ana/

Koruma 
(mm2)

In (A) 
AÇMA 
EĞRİSİ 

TİPİ 
Ia (A) Zx ÖLÇÜLEN 

(Ω) 
Zs SINIR          

(Ω)
SONUÇ       
Zx≤ Zs 

1 F1 6 20 100 1,02 0,54 Zx>Zs

2 F2 6 20 100 1,26 1,46 Zx>Zs

3 F3 6 20 100 1,27 0,72 Zx>Zs

4 F4 4 10 50 1,10 0,72 Zx>Zs

5 F5 2,5 10 50 1,02 0,72 Zx>Zs

6 F6 2,5 10 50 2,04 0,72 Zx>Zs

7 F7 2,5 10 50 1,04 0,72 Zx>Zs

8 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20

21

22

23

24

25

26

*Tesise ait proje bulunmaması durumunda iletken kesiti ana/koruma mm2 sütunu değerlen-
dirmeye alınmayacaktır.
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E- SONUÇ VE ÖNERİLER  

21.08.2001 Tarih ve 24500 sayılı Resmi Gazete ‘de yayınlanarak yürürlüğe giren Elektrik 
Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği Madde-10 Çizelge-10 (TN sistem için 5s, 0,4s ve 
0,2s’lik açma zamanlarına karşı düşen Ia açma akımları ve bu akımlar için izin verilen en bü-
yük çevrim empedansları)’a göre ölçümü yapılan noktanın çevrim empedans değeri UYGUN 
DEĞİLDİR. Topraklama hattı iyileştirilmeli ve uygun değerde artık akım anahtarı (kaçak 
akım rölesi kullanılmalıdır.

F- İLGİLİ YASA VE YÖNETMELİKLER 

28628 Sayı ve 25.04.2013 tarihli Resmi  Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe giren İş Ekipmanla-
rının Kullanımında Sağlık ve Güvenlik Şartları Yönetmeliği, 21/08/2001 tarihli ve 24500 Sayılı 
Resmi Gazete’de yayımlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği, 30/11/2000 ta-
rihli ve 24246 Sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Elektrik Kuvvetli Akım Tesisleri Yönetmeliği 
ve 04/11/1984 tarihli ve 18565 Sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Elektrik İç Tesisleri Yönet-
meliği ile TS EN 60079 standardında belirtilen hususlara göre yapılmalıdır.

 

ÖLÇÜMÜ YAPAN  

ADI SOYADI HALİT ÖMER KOCABINAR

ÜNVANI Saha Mühendisi (Elektrik-Elektronik Mühendisi)

ODA SİCİL NO 68230

İMZA  

ONAYLAYAN 

ADI SOYADI  GÖKHAN YILMAZ

ÜNVANI TEKNİK MÜDÜR (ELEKTRİK ELEKTRONİK MÜHENDİSİ)

ODA SİCİL NO 50023

İMZA  
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ELEKTRİK TESİSATLARI İÇİNPERİYODİK DENETLEME RAPORU

Abone bilgileri:
Adı: Sicpa Turkey Ürün Güvenliği Sanayi ve Ticaret A.Ş. 
Adresi:EFES ÖRENYERİ(ÜST KAPI) SELÇUK/İZMİR

Raporun istenme gerekçesi:

Tesisata ait bilgiler:
Kullanıcı	
Tesisat	
Adres

: EFES ÖRENYERİ (ÜST KAPI)
: ....................................................................................................
: SELÇUK/İZMİR

Yapıya ait açıklamalar
Elektrik tesisatının takribi yaşı
Değişiklik ya da ilave yapıldığı görülüyor 
mu?
Değişiklik görülüyorsa yaklaşık yaşı
Son denetleme tarihi 
Kontrola ait kayıtlar var mı?

❑ Ev	      ❑ Ticari     ❑ Endüstri     √ Diğer
10 yıl

❑ Evet	      ❑ Hayır     √ Belli değil
...............10............... yıl
.....................................

❑ Evet	      √ Hayır

Denetlemenin sınırları ve kapsamı:
Kapsam          : Lokasyonda bulunan tesisatların detaylı bir şekilde incelenmesi
Sınırlamalar   :Bilet gişesi panosu,topraklama ve sıcaklık değerleri ölçülerek kontrol edil-
miştir.

Bu denetleme Elektrik İç Tesisleri Yönetmeliğine göre yapılmıştır.
Kanal ve borular içindeki kablolar, döşeme, tavan boşluklarındaki, bina bünyesindeki, top-
rak altındaki kablo ve borular gözlenmemiştir.

Gelecek denetleme:
Bu tesisatın bundan sonraki denetlenmesinin 1 yıl’ dan önce yapılmasını tavsiye ederim.

Beyan:
Deneyen ve
Denetleyen:

İsim
Ünvan
Oda Sicil No
Adres 
Tarih
İmza
 	  	  	

: HALİT ÖMER KOCABINAR
: Saha   Mühendisi
: 68230
: Velibaba Mahallesi Ankara Cad. No:73 Pendik İstanbul
: 08.02.2019
: ........................................................................................
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BESLEME KARAKTERİSTİKLERİ VE TOPRAKLAMA DÜZENLEMELERİ 
(kutuları işaretleyin ve detayları girin)

Topraklama
Sistemi

Faz İletkenlerin
sayısı ve tipi

Besleme kaynağı
karakteristikleri

Ana kesici
Karakteristikleri

TN-C
TN-S
TN-C-S
TT
IT

□
□
□
√
□

AC
1 faz, 2 tel
1 faz, 3 tel
2 faz, 3 tel
3 faz, 3 tel
3 faz, 4 tel

√

√
□
□
□

DC
2 kutup
3 kutup
Diğer

□
□
√
□

Nominal gerilim , U/Uo
(1)    

Nominal frekans, f (1)                    
Hata Akımı Olasılığı, IF

(1)              
Dış çevrim empedansı ZE     

Not: 1 araştırma ya da ölçüm ile             

220
50

Tip: C
Nominal akım :25

BELGEYE  İLİŞKİN TESİSAT ÖZELLİKLERİ

Temel Topraklama Direnci İlave Topraklama Elektrodu Detayları (varsa)

 

.................................. Ω

Tip (örn. Çubuk(lar), şerit 
vs) Yer Topraklama direnci

.................................................... ............................................. ................................... Ω

Ana Koruyucu İletkenler

Sistem Topraklama iletkeni: 
Ana Eşpotansiyel iletkeni:

Malzeme ......2,5...............mm2

Malzeme .....................mm2

Gelen su borularına
Çelik yapıya

□
□

Gaz borularına
Yıldırımlık korumasına

□
□

Yakıt borularına
Dışarıdan gelen diğer 
tesisatlara bağlandı

□
□

Ana  Devre Kesici

Tip ve kutup sayısı : MONOFAZE
Yeri:DAĞITIM PANOSU

Akımı                                        : 32A
Sigorta akımı / ayar değeri :  .

Gerilimi : 220V

Artık akım anahtarı beyan akımı IΔn=.........................mA,   ve açma süresi ............................ ms (IΔn de)
(eğer varsa ana devre kesicisi olarak kullanılamaz.)

Ekli denetleme listeleri ve deney sonuçlarına, denetlemenin kapsam ve sınırlarına bağlı olarak

Düzeltilecek bir işe ihtiyaç görülmemiştir □                               Aşağıdaki hususlar gözlenmiştir √

2.Düzeltme gerektirir.

Aşağıdaki her bir sayı, yapılmış olan her bir gözlem için sorumlu kişilere, tesisatta yapılması tavsiye edilen işlemi 
işaret etmektedir.

   1      Acilen dikkat gerektirir.            2    Düzeltme gerektirir. √            3   İlave inceleme gerektirir.
   4      Yönetmeliğe uygun değildir. Ancak incelenen tesisatın güvensiz olduğunu göstermez.   

DENETLEMENİN ÖZETİ

Denetleme tarihi
Tesisatın genel durumu
Genel değerlendirme: YETERLİ / YETERSİZ

: 08.02.2019
: Tesistat tüm kablolar dahil yenilenmelidir.

YETERSİZ
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AG TOPRAKLAMA GEÇİŞ DİRENCİ / ÇEVRİM EMPEDANSI ÖLÇÜM RAPORU

A- GENEL BİLGİLER

ÖLÇÜMÜ TALEP EDEN Sicpa Turkey Ürün Güvenliği Sanayi ve Ticaret A.Ş. 

İLGİLİ KİŞİ

ÖLÇÜM YAPILAN YERİN ADRESİ İZMİR EFES ÖRENYERİ-ÜST

ÖLÇÜM TARİHİ 01.07.2019

HAVA DURUMU Açık √        Kapalı □    Yağışlı □
TOPRAK DURUMU Islak □     Nemli □	  Kuru □ √
ENERJİ SAĞLAYAN KURULUŞUN 
ADI

ŞEBEKE TİPİ TT √  TN □ 

KONTROL NEDENİ Periyodik □        Tekrar □     Yeni tesis □√       Tadilat 

B- TESİS BİLGİLERİ

TESİSE AİT PROJE VAR MI? Var □√   	 Yok 

ANA EŞPOTANSİYEL BARA Var □ √  	 Yok  

TOPRAKLAMA İLETKEN KESİTLERİ 
UYGUN MU? Uygun □ √   Uygun Değil

TOPRAKLAYICI TESİS ŞEKLİ Ring □     Temel □ √   Yüzeysel □   Derin □   Belirsiz

TESİSİN KULLANIM AMACI Müze

C- ÖLÇÜM BİLGİLERİ

ÖLÇÜM CİHAZI

MARKA-MODEL CHAUVIN ARNOUX - C.A 6116N

SERİ NO IEC 61010-IEC61557

HATA SINIFI

ÖLÇÜM YÖNTEMİ Çevrim Empedansı Ölçüm Yöntemi

              

ÖLÇÜM CİHAZININ KALİBRASYON BİLGİLERİ

KALİBRASYON YAPAN KURUM TÜRKAK

KALİBRASYON ONAY TARİH VE SAYISI 01/2019

GEÇERLİLİK SÜRESİ 1 YIL

YENİ TESİSAT ÖLÇÜM RAPORLARI
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E- SONUÇ VE ÖNERİLER  

21.08.2001 Tarih ve 24500 sayılı Resmi Gazete ‘de yayınlanarak yürürlüğe giren Elektrik 
Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği Madde-10 Çizelge-10 (TN sistem için 5s, 0,4s ve 
0,2s’lik açma zamanlarına karşı düşen Ia açma akımları ve bu akımlar için izin verilen en bü-
yük çevrim empedansları)’a göre ölçümü yapılan noktanın çevrim empedans değeri uygundur. 
Sistemde insan ve diğer canlı varlıkların korunmasına yönelik kaçak akım röleleri, Uygun De-
ğerler kullanılarak eklendi. Topraklama yapılmıştır.

F- İLGİLİ YASA VE YÖNETMELİKLER 

28628 Sayı ve 25.04.2013 tarihli Resmi  Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe giren İş Ekipmanla-
rının Kullanımında Sağlık ve Güvenlik Şartları Yönetmeliği, 21/08/2001 tarihli ve 24500 Sayılı 
Resmi Gazete’de yayımlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği, 30/11/2000 ta-
rihli ve 24246 Sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Elektrik Kuvvetli Akım Tesisleri Yönetmeliği 
ve 04/11/1984 tarihli ve 18565 Sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Elektrik İç Tesisleri Yönet-
meliği ile TS EN 60079 standardında belirtilen hususlara göre yapılmalıdır.

 

ÖLÇÜMÜ YAPAN  

ADI SOYADI SAFİYE NAZMİYE ÖZTÜRK

ÜNVANI PROJE VE SAHA MÜHENDİSİ (ELEKTRİK-ELEKTRONİK MÜHEN-
DİSİ)

ODA SİCİL NO 74433

İMZA  

ONAYLAYAN 

ADI SOYADI HALİL BAYRAKTAR

ÜNVANI TEKNİK MÜDÜR (ELEKTRİK ELEKTRONİK MÜHENDİSİ)

ODA SİCİL NO 54908

İMZA  
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ELEKTRİK TESİSATLARI İÇİN PERİYODİK DENETLEME RAPORU

Abone bilgileri:
Adı: Sicpa Turkey Ürün Güvenliği Sanayi ve Ticaret A.Ş. 
Adresi: İZMİR EFES ÖRENYERİ-ÜST

Raporun istenme gerekçesi:

Tesisata ait bilgiler:
Kullanıcı	
Tesisat	
Adres

:İZMİR EFES ÖRENYERİ-ÜST
: ....................................................................................................
: İZMİR

Yapıya ait açıklamalar
Elektrik tesisatının takribi yaşı
Değişiklik ya da ilave yapıldığı görülüyor 
mu?
Değişiklik görülüyorsa yaklaşık yaşı
Son denetleme tarihi 
Kontrola ait kayıtlar var mı?

❑ Ev	      ❑ Ticari     ❑ Endüstri     √ Diğer

❑ Evet	  √    ❑ Hayır         Belli değil
.......................... yıl
.......01.07.2019..............................

❑ Evet	      √     Hayır

Denetlemenin sınırları ve kapsamı:
Kapsam          : Lokasyonda bulunan tesisatların detaylı bir şekilde incelendi.
Sınırlamalar   : .Gişe bölümü panosu, topraklama ve sıcaklık ölçümü, güç, harmonik, de-
ğerlerin tesisata uygunluğu kontrol edildi.

Bu denetleme Elektrik İç Tesisleri Yönetmeliğine göre yapılmıştır.
Kanal ve borular içindeki kablolar, döşeme, tavan boşluklarındaki, bina bünyesindeki, top-
rak altındaki kablo ve borular gözlenmemiştir.

Gelecek denetleme:
Bu tesisatın bundan sonraki denetlenmesinin Yılda bir kez kontrol edilmelidir.

Beyan:
Deneyen ve
Denetleyen:

İsim
Ünvan
Oda Sicil No
Adres 
Tarih
İmza
 	  	  	

: SAFİYE NAZMİYE ÖZTÜRK
: PROJE VE SAHA MÜHENDİSİ
: 74433
: Velibaba Mahallesi Ankara Cad. No:73 Pendik İstanbul
: 01.07.2019
: ........................................................................................
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ESKİ PANO TERMAL KAMERA ÖLÇÜM SONUCU
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YENİ PANO TERMAL KAMERA ÖLÇÜM SONUCU
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ESKİ TESİSAT FOTOĞRAFLARIYENİ TESİSAT FOTOĞRAFLARI
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ESKİ TESİSAT FOTOĞRAFLARIYENİ TESİSAT FOTOĞRAFLARI
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ESKİ TESİSAT FOTOĞRAFLARIYENİ TESİSAT FOTOĞRAFLARI
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YENİ TESİSAT FOTOĞRAFLARI
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ESKİ TESİSAT FOTOĞRAFLARIYENİ TESİSAT FOTOĞRAFLARI
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   TEMEL TOPRAKLAMA ALANI
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YILDIRIMDAN KORUNMA

Yıldırımdan korunmak iki biçimde öngörülür. Dış yıldırımlık ile 
doğrudan yıldırım darbelerine karşı korunma; İç yıldırımlık ile elektrik 
donanımının korunması amaçlanır.

Yıldırımdan korunmak için Franklin Çubuğu, Faraday Kafesi ay da 
Early Streamer Emmission kelimelerinin baş harfleri ile ifade edilen 
“E.S.E” ler kullanılmaktadır. Ancak bu metodlardan birini seçmeden 
önce korunacak yerin yıldırım riskinden yola çıkarak, standartların 
önerdiği şekilde, koruma seviyesinin hesaplanması gerekmektedir.

Koruma düzeyinin seçimi, IEC ya da NFC 17-102 standartlarına göre 
aşağıdaki gibi yapılır.

KORUMA GEREKLİLİĞİ VE KORUMA SEVİYESİ TAYİNİ

FORMÜLLER DEĞERLER SONUÇ

ETKİLİ EŞDEĞER ALAN : L=

Ae=LW+6H(L+W)9+πH2 W= Ae

(Dikdörtgen alanlar için) H=

H2=

TESİS İÇİN BEKLENEN YILDIRIM SAYISI

Nd=Ngmax.Ae.C1.10-6 Ngmax=

Ae Nd=

C1

TESİS İÇİN ONAYLI YILDIRIM DARBE SAYISI

Nc=5,5.10-3/C     C=C2.C3.C4.C5 C2=

C3= Nc=

Ng=0.04*Td^1.25 C4=

C5=

C=

EĞER Nd<Nc İSE KORUMA İSTEĞE BIRAKILIR.

EĞER Nd>Nc İSE KORUMA GEREKLİDİR. Bu durumda:
Etkinlik, E=1-Nc/Nd hesaplanan değeri KORUMA SEVİYESİNİ belirler.

Not:
L=  Boy (m)
W= En (m)
H= Yükseklik (m)

HESAPLANAN ETKİNLİK KORUMA SEVİYELERİ

E>0.98 SEVİYE 1+EK ÖNLEM

0.95<E<=0.98 SEVİYE 1

0.90<E<=0.95 SEVİYE 2

0.80<E<=0.90 SEVİYE 3

0<E<=0.80 SEVİYE 4

0<=E KORUMA İSTEĞE BAĞLI

Ngmax=2 Türkiye için yıldırım haritasından hesaplanmıştır.
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C1, FAKTÖRÜ YAPI YERLEŞİM ÖZELLİKLERİ

YAPI AYNI VEYA DAHA YÜKSEKLİKTEKİ AĞAÇ VEYA BİNALAR ARASINDA İSE 
YÜKSEKLİĞİ AZ YAPILARLA ÇEVRİLİ İSE
EN YAKIN YAPIYA UZAKLIK 3H İSE
BÖLGEDE EN YÜKSEKTE İSE

0,25
0.5

1
2

C2, YAPISAL KATSAYILAR

YAPI/ÇATI METAL KİREMİT YANICI

METAL 0.5 1 2

TUĞLA, BETON 1 1.5 2.5

TUTUŞABİLİR 2 2.5 3

C3, YAPISAL KATSAYILAR

Değersiz, Yanıcı olmayan 0.5

Normal değer yanıcı 1

Değerli, yanıcı 2

Çok değerli yeri doldurulamaz, patlayıcı, yanıcı 3

C4, YAPI DOLULUĞU

Personelsiz bina 0.5

Normal Kalabalık 1

Panik rizikolu, Tahliye zorluğu 3

C5, YAPININ ÇEVRE ÖNEMİ

Sürekli kullanımı yok çevrede değersiz 1

Sürekli kullanım çevrede değersiz 5

Çevrede değerli 10

BİRİM

L MT

W MT

H MT

C1

C2

C3

C4

C5

Td

SONUÇ

Ng 0

AE 0

Nd 0,000

Nc #DIV/0!

EĞER Nd>Nc ise

koruma gereklidir

E=1-(Nc/Nd)

E #DIV/0!
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rE : Toprak özdirenci (ohm.m)
l : Topraklayıcının uzunluğu (m)
d: Yuvarlak kesitli topraklayıcı ise; iletken çapı (m)
    dikdörtgen kesitli topraklayıcı ise; iletken (kalınlığının) kısa 
kenarının yarısı (m)
D : Topraklayıcının çevrelediği alana eşit alanlı dairenin çapı (m)
A : Topraklayıcının çevrelediği alan (m²)

TOPRAKLAMA DİRENCİ HESAPLARI

ALTERNATİF AKIMDA TOPRAK ÖZDİRENÇLERİ

Toprak cinsi Toprak Özdirenci r [ohm.m]

Bataklık 5 - 40

Çamur, Kil, Humus 20 - 200

Kum 200 - 2500

Çakıl 2000 - 3000

Havanın etkisi ile dağılmış taş < 1.000

Kumtaşı 2000 - 3000

Granit >50000

Morenin (Buzultaş) >30000

(E.T.T.Y.; Ek-K ; Çizelge K1,Toprak özdirenci, değişik yerlerdeki toprak cinsine, tane yapısına,
yoğunluğuna ve nemine bağlı olarak değişir. Tasarımda yerinde
ölçülen toprak özdirenci esas alınmalıdır.)

ÖZDİRENCİ rE= 100 ohm.m OLAN TOPRAKTAKİ TOPRAKLAYICILARIN
YAYILMA DİRENÇLERİ

Topraklayıcı Şerit: 30x3 mm , d = 1.5 mm Çubuk: d = 20 mm

l 10 m 25 m 50 m 100 
m

1 m 1,5 m 3,5 m 7 m

RE 30,25 13,27 7,07 3,76 84.4 60,55 29,80 16,48

Topraklayıcı Halka: 95mm² örg. Bakır, d=12,7 
mm

Temel: 30x3mm şerit+demir donatı+beton

D 20 m 50 m 100 m 150 
m

20 m 50 m 100 m 150 m

RE 4,67 2,05 1,10 0,76 3,18 1,27 0,64 0,42

PE 100 ohm

l 1 m

d 0,02 m

sonuç 84,368 ohm

TOPRAKLAMA DİRENCİ HESAPLARI

d

2
ln

ρ
R E

l

l
E

π
=Şerit

Çubuk

Halka (Ring)

Temel
Topraklaması

Gözlü
Topraklayıcı

d

4
ln

2

ρ
R E

l

l
E

π
=

d

2
ln

ρ
R

2E

D

D
E π

π
=

D
E

π
2ρ

R E =

lD
EE ρ

2

ρ
R E +=

Yeni tesislerde temel topraklaması zorunludur.
TT Şebekede kaçak akım rölesi kullanılması zorunludur
Potansiyel dengelemesi yapılacaktır.
Levha topraklayıcı tavsiye edilmez.
İşletme topraklaması < 2 ohm, yıldırım topraklaması < 5 ohm 
olacaktır.
Dokunma gerilimi AG’ de 50 V , YG’de 75 V’dur.
Koruma ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin kesitleri hesapla 
veya tablodan bulunacaktır

A1.13D =
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Ölçüm Özellikleri

Toprak devamlılığı ölçümü
Süreklilik testi - Buzzer

50/100/250/500/1000 Vdc İzolasyon direnci 
ölçümü
Prizden topraklama ölçümü
3 telli (kazıklı) topraklama ölçümü
Enerji altında prizden, prize ait; topraklama di-
renci, hat empedansı, loop empedans ölçümle-
ri (enerji altında veya enerjisiz ölçüm yapılabilir) 
Bu ölçümler sayesinde ilgili noktaya ait faz-top-
rak ve faz-nötr kısa devre akımlarının otomatik 
olarak hesabı.
Kaçak akım ölçümü (Akım clampı ile)

Faz-Toprak, Faz-Nötr, Nötr-Toprak arası gerilim 
ölçümü
Faz-Faz arası gerilim ölçümü
Frekans ölçümü

Harici akım probu ile akım ölçümü
CosQ ölçümü
Aktif güç ölçümü
50. Dereceye kadar akım ve gerilim harmonik-
leri ölçümü
Akım ve gerilim dalga formu gösterimi
Faz sırası ölçümü

Yazılım Özellikleri (Data View)

Ölçülen değerlerin gerçek zamanlı olarak 
izlenmesi
Bilgisayarabağlı iken,ölçülen değerlerincihaz 
hafızasından bağımsız olarak PC ye kaydı
Hafızaya kaydedilmiş verilerin PC ye aktarımı
Hafızaya kaydedilmiş verilerin Excell’e aktarı-
mı
Ürünün PC üzerinden ayarlanması
Kaydedilmiş verilerin PC ye aktarımı ertesinde 
otomatik rapor hazırlama (kapak sayfası ile 
birlikte)
Rapor sonucunda testti geçti-kaldı olarak özel 
rapor çıkartma özelliği
Otomatik hazırlanan raporun PDF olarak kay-
dedilmesi imkanı
Otomatik rapor sayfalarına açıklama pencere-
leri ekleyebilme özelliği
Mouse ile zom in ve zum out
Özel harmonik raporu
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DETEKTÖR

Ebatlar 160 x 120

Tipi Mikrobolometre UFPA, 8~14µm

Frekans 9 Hz

Hassasiyet (N.E.T.D) 80 mK @ 30 ˚C (0,08 ˚C @ 30 ˚C)

SICAKLIK ÖLÇÜMÜ

-20 ˚C ila +250 ˚C

Kesinlik

GÖRÜNTÜLEME PERFORMANSI

-20 ˚C ila +250 ˚C

38˚ x 28˚

IFOV (Alansal çözünürlük) 4,1 mrad

Fokuslama Sabit

Minimum fokuslama mesafesi 30 cm

Gerçek görsel Evet (320 x 240 piksel)

Görüntüleme modu

Ölçüm aletleri

Sesli yorumlar

Ortam ölçümleri: C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823, 

C.A 1246, C.A 

Mült imetreler MTX 3292, MTX 3293

.png 

Evet

Ayar

Görsel dondurma Hareketli veya hareketsiz görsel

Görsellerin görüntülenmesi Mülti-palet

Ekran 2,8 inç

Tipi

-15 ˚C ila +50 ˚C (-4 ˚F ila +122 ˚F)

-40 ˚C ila +70 ˚C (-40 ˚F ila +158 ˚F)

Nem 10 % ila 95 %

Uyumluluk EN 61326-1: 2006 / EN 61010-1 Ed. 2

Tüm yüzeyleri için 2 metre

25 G

2 G

Kütle/Ebatlar Akümülatör ile birlikte 700 g / 225 x 125 x 83 mm

Koruma endeksi IP 54

Ara yüzler

 -

 -

Chauvin Arnoux® ölçüm aletleri (C.A 1821, C.A 1822, C.A 1823, 

C.A 1246, C.A 1227, F407, F607 ) 

Metrix® (F407, F607, MTX 3292, MTX 3293)

Üçlü bacak üzerine montaj Evet, kamera üzerinde ¼’’ insert

Garanti

Elektrik aksamlarının bakımı için, bir arıza 
meydana gelmeden önce ve üretimin 
durmasının veya onarımın neden olacağı 
maliyetlerden kaçınmak amacıyla, C.A  1954, 
aşırı ısınmalar başta olmak üzere, elektrik 
donanımlarındaki işlevsel bozuklukları algılar:
• Sorunlu elektrik kontakları
• Denge sorunları
• Bileşenlerin ebatlarında yetersizlik
Mekanik aksamların bakımı için, C.A 1954, 
kusursuz bir uyuma sahiptir
ve aşağıdakiler sayesinde hızlı bir diyagnostik 
sunar:
• Motorun aşırı ısınmasının önüne geçilmesi 
amacıyla, dahili bileşenlerde normal olmayan 
durumların veya işleyiş bozukluklarının
algılanması
• Mekanik parçalar ve gruplar üzerinde kontrol 
ve denetim: Aşınma
noktaları, millerin hizalanma sorunları, 
yağlama sorunu, ayar
hataları.
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